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Abstract of DE1 971 8769 

Treatment of plate-like components comprises: (a) shielding of the components (118) against the 
treatment liquid by means of rolls (1 36) takes place perpendicular to the component transport direction 
so that uniformity of treatment is ensured for the entire component surface; (b) delivering the treatment 
liquid (148) into the roll gaps; and (c) producing a flow component in the direction of the roll axes. The 
apparatus comprises a machine frame (112), transport rolls (136) and nozzle system for delivery of the 
treatment liquid. At least one of the transport rolls is provided with a helical groove. 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



BEST AVAILABLE COPY 



® BUIjJDESREPUB 



D E UTS GH LAND 




® Offenlegungssclrrift 
® DE 197 18 769 A1 



® Int. CI. 6 : 

H 05 K 3/00 

C 23 F 1/00 
B 65 G 49/06 
B 05 C 3/02 



DEUTSCHES 
PATENjT- UND 
MARKEIMAMT 



I 



® Aktenzeichen: 
@ Anrneldetag: 
@ Offenlegungstag: 



197 18 769.2 

4. 5.97 

5. 11.98 



a 
a 
r 

o 

r 

r 
a 

u 
C 



@ Anmelder: 



Hans 



Herrenberg, DE 



© Vertreter: 
U. Ostertag 



Hollmiuller Maschinenbau GmbH, 71083 



und Kollegen, 70597 Stuttgart 



@ Erfinder: 

Kosikowski, Thomas, Dipl.-lng., 90559 Burgthann, 
DE _ 



O) 
CO 

00 

o 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Verfahren und Vorrichtung zur. Behandlung, insbesondere zum Atzen, von plattenformigen Gegenstanden 
insbesonderje von Leiterplatten 

(57) Dunne plattenformige Gegenstande (118), insbesonde- 
re auci Bohriingen aufweisende Leiterplatten, werden in 
einer Vorrichtung (110) von einem Transportsystem (114, 
116) d jrch eine Behandlungszone (122) hindurchbewegt, 
in der sie mit einer Behandlungsflussigkeit (148), vorzugs- 
weise einer Atzflussigkeit, uber Diisensysteme (154) be- 
aufsch ( lagt werden. Das Transportsystem (114, 116) be- 
, steht rjauptsachlich aus eng parallel angeordneten Trans- 
portwalzen (120, 136). Einzelne oder alle Transportwalzen 
(136) innerhalb der Behandlungszone (122) sind auf ihrer 
Mante flache (138) mit einer schraubenformigen Nut 
(140) yerseheh. Dreht sich die Transportwalze (136), so 
wirkt die schraubenformige Nut (140) in ihrer Mantelfla- 
che (138) als "Pumpe", welche die Behandlungsflussigkeit 
(148) aktiv zur Seite hin wegfordert. Auf diese Weise ent- 
steht innerhalb der Behandlungszone (122) kein Stau der 
Behandlungsf ussigkeit (148), durch den die Gleichma- 
Gigkeit der Behandlung, insbesondere Atzung, gefahrdet 
werden konnte. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zur Behandlung, insbesondere zum Atzen, von plattenfonm- 
gen Gegenstanden, insbesondere von Leiterplatten, nach :> 
dem Oberbegriff des Anspruches 1 bzw. des Anspruches 3. 

Eine Vorrichtung der eingangs genannten Art ist aus der 
DE 195 19 211 Al bekannt. Hier sind in einem Maschinen- 
gehause mehrere eng benachbarte and rotierende Transport- 
walzen angeordnet, welche sich Liber die gesamte Breite der 10 
Vorrichtung erstrecken und die zu behandelnden Gegen- 
stande wahrend der Behandlung vorwartsbewegen und fiih- 
ren Diese Trans portwalzen ersetzen dabei die friiher iibli- 
chen Rolleh, welche den Nachteil hatten, daB sie zu einer 
gewissen "Schattenbildung" auf den zu behandelnden Werk- 15 
stiicken fuhrten. Die langen, die Gesamtbreite der zu behan- 
delnden Gegenstande abdeckenden Walzen erschweren 
zwar den Zutritt der Behandlungsfliissigkeit zu den Gegen- 
standen, lassen jedoch eine vollstandig gleichmaBige Be- 
handlung des gesarnten Werkstuckes zu. * 20 

Eine ahnliche Vorrichtung ist in der DE 195 19 210 Al 
beschrieben, die sich hauptsachiich durch die Art unter- 
scheidet, in welcher die Behandlungsfliissigkeit auf die zu 
behandelnden Gegenstande gerichtet wird. 

Bei beiden bekannten Vorrichtungen ergibt sich das Pro- 2s 
blera, daB aufgrund der sehr eng stehenden, in axialer Rich- 
tung verhaltnismaBig langen Walzen die Abfuhr der Be- 
handlungsflussigkeit erschwert ist. Koinmt es zu lokalen 
Staus im AbflieBen der Behandlungsflussigkeit, kann auch 
hierdurch die GleichmaBigkeit der Behandlung gefahrdet 30 
werden, was insbesondere beim Atzen der irnmer feiner 
werdenden Strukturen auf Leiterplatten negative Auswir- 
kungen haben kann. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Ver- 
fahren und eine Vorrichtung der eingangs genannten Art zu 35 
schaffen, mitwelchern bzw. bei welcher die Behandlungs- 
flussigkeit, insbesondere die Atzflussigkeit, zuverlassig von 
den zu behandelnden Gegenstanden abgefuhrt werden kann. 

Diese Aufgabe wird, was das Verfahren angeht, durch die 
im Anspruch 1 beschriebene Erfindung gelost. 40 

Eine vorteilhafte Weiterbildung dieses Verfahrens ist. mi 
Anspruch 2 angegeben. 

Was die Vorrichtung betrifft, wird die obige Aufgabe 
durch die im Anspruch 3 beschriebene Erfindung gelost. 

TransportwaLzen, welche in der erfindungsgemaBen 4> 
Weise mit einer schraubenformigen Nut ausgestattet sind, 
erfiillen eine Doppelfunktion. Zum einen dienen sie in der 
bekannten Weise als Teil des Transportsystemes; zum ande- 
ren stellen sie eine Art "Pumpe" dar, welche entsprechend 
ihrer Drehrichtung und entsprechend dem Drehsinn der 30 
schraubenformigen Nut die Behandlungsfliissigkeit zu ei- 
• nem axialen Ende der Transportwalze aktiv abtransportiert. 
Die schraubenformige Nut in verschiedenen Transportwal- 
zen kann, in Bewegungsrichtung der zu behandelnden Ge- 
genstande gesehem abwechseln, derart, daB die Behand- » 
lungsflussigkeit. zu gegenuberliegenden Seiten der Vorrich- 
tung weggefordert wird. 

Bei der in Anspruch 4 beschriebenen AusfUhrungsform 
der Erfindung wird durch die schraggestellten Diisen die 
Forderwirkung der schraubenformigen Nut in der Trans- 60 
portwalze unterstiitzt. 

Im allgemeinen ist es zwar moglich, durch geeignete Du- 
sensysteme, wie sie z. B. in den eingangs genannten Druck- 
schriften beschrieben sind, die Behandlungsflussigkeit in 
ausreichender Menge an die zu behandelnden Gegenstande to 
heranzubrincen. Wenn jedoch im Einzelfalle eine noch bes- 
sere Zufuhr der Behandlungsfliissigkeit erwunscht ist, kann 
die in Anspruch 5 beschriebene Ausfuhrungsfonn der Erfin- 



dung eingesetzt werden, bei welcher mindestens eine mitei- \ 
ner schraubenformigen Nut versehene Transportwalze als 
Diisenwalze ausgebildet ist. In diesern Falle tritt fur die 
Transportwalze zu den oben bereits erwiihn ten beiden Funk- 
tionen, namlich der Transport- und der n Pump M -Funktion, 
eine dritte Funktion hinzu, namlich diejenige|einer dem zu 
behandelnden Gegenstand unrnittelbar benachbarten jDiise. 

Besonders empfehlenswert ist dabei die ^Ausgestaltung 
nach Anspruch 6, bei welcher sich der Walzenkorper urn ein 
feststehendes Rohr drehen kann. Jedesmal, wenn eine der 
Offnungen in der Mantelflache des Walzenkorpers vor einer 
Offnung im stationaren Rohr vorbeistreicht,ist die.entspre- 
chende Offnung in der Mantelflache des Waizenkorpers mit 
der unter Druck stehenden Behandlungsniissfgkeit verbun- 
den, so daB einFlussigkeitsstrahl, welcher auf den zu behan- 
delnden Gegenstand ausgerichtet ist, aus dieser Offnung 
austritt. Die Richtung, in welcher die Behandlungsfliissig- 
keit das Werkstiick beaufschlagt. ist dabei stets genau defi- 



niert, was in vielen Fallen wiinschenswert ist 



I 



Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nacnfolgend 
anhand der Zeichnung naher erlautert; es zeigen 

Fig. 1 schematisch einen senkrechten Schnitt durch ein 
Ausfuhrungsbeispiel einer Vorrichtung zum Atzen von dun- 
nen elektronischen Leiterplatten (Multilayern); 

Fig. 2 eine Draufsicht auf eine mit einer Schraubennut 
versehene Transportwalze aus Fig. 1 ; 

Fig. 3 die Seitenansicht eines Diisenst.ockes aus der Vor- 
richtung von Fig. 1; j 

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht einer ^Transport- und 

Diisenwalze; j 

Fig. 5 einen Schnitt. durch die Transport- und Diisenwalze 

von Fig. 4. T • i 

In Fig. 1 ist eine Vorrichtung zum Atzen von Leiterplatten 
insgesamt mit dem Bezugszeichen 110 versehen. Sie umfaBt 
ein Maschinengehause 112, durch welches ein Transportsy- 
stem 114, 116 verlauft. Dieses umfaBt oberhalb und unter- 
halb der Bewegungsebene der zu atzenden Leiterplatten 118 
Transportwalzen 120, 136, welche- sich im wesehtlichen 
iiber die gesamte Breite der Vorrichtung 110 erstrecken und 
einander eng benachbart sind. AuBenliegende Transportwal- 
zen 120 fuhren die zu atzende Leiterplatte 118 einer Be- 
handlungszone 122 zu. Dort wird diese Leiterplatte 118 an 
moditizierte Transportwalzen 136 iibergeben, die welter un- 
ten naher beschrieben werden. Diese Transportwalzen 136 
fuhren die Leiterplatte 118 durch die Behandiungszone 122 
hindurch, von wo aus (in Fig. 1 rechts) wieder die|"norma- 
len" Transportwalzen 120, wie sie auch in den eingangs ge- 
nannten Druckschriften benutzt werden, den Weitertrans- 
port. iibernehmen. . 4 

Zwischen jeweils zwei Transportwalzen 136 sind mner- 
halb der Behandiungszone 122 oberhalb und unterhalb der 
Bewegungsebene der Leiterplatten 118 jeweils zwei Dusen- 
stocke 154 angeordnet, welche die Leiterplatte 118 durch 
den Spalt zwischen den Transportwalzen 136 hindurch mit 
Atzflussigkeit 148 beaufschlagen. Naheres zu dieser Art, die 
zu atzende Leiterplatte 118 zu bespriihen, ist der oben ge- 
nannten DE 195 19 210 Al zu entnehmen. 

Mittels einer Pumpe 156 wird einem Flussigkeitssumpf 
152 der sich im unteren Bereich des Maschinengehauses 
112 befindet, Atzflussigkeit 148 entnommen und den Du- 
senstocken 154 zugefiihrt. Abtropfende Atzflussigkeit 148 
samrneLt sich wieder im Sumpf 152 des Maschinengehauses 
112 

' Soweit bisher beschrieben, ist die Vorric'htung im wesent- 
iichen aus der DE 195 19 210 Al bekannt 

Unterschiedlich gegenuber dieser Druckschnfu 
die detaillierte Ausgestaltung der verschiedenen Transport- 
walzen 136, die sich innerhalb der Behandiungszone 122 



DE 197 18 769 A 1 



befindei. Zur Beschreibung wird nunmehr auf die Fig. 2 Be- 
zug gerorumen, welche eine derartige Trans port walze 136 
schema isch in 'der Draufsicht zeigt. Wie dort ersichtlich, ist 
in die Man telfl ache 138 der Transport walze 136 eine Nut 
140 eingebracht, die helixfdrrnig von einer Stimseite 144 (in 
Fig. 2 links) zu der gegenuberliegenden Stirnseite 146 ver- 
Lauft. 

Die Funktiorisweise der Vorrichtung 110 ist folgende: 
Uber ei le Offnung 158 in der Wand des Maschinengehauses 
112 tritt die Leiterplatte 118 in Pfeilrichtung 160 in das Ma- 
schinengehause 112 ein. Uber die auReren Transportwalzen 
120 wirjd die Leiterplatte 118 zur Behandlungszone 122 ge- 
fordert,jin welcher sie durch die modifizierten Transportwal- 
zen 136j weiterbewegt wird. Dabei werden Ober- und Unter- 
seite der Leiterplatte 118 von der Atzflussigkeit 148 beauf- 
schlagt J welche! aus den Dusenstocken 154 unter Druck aus- 
tritt. Dip Abfulir der zugefiihrten Atzflussigkeit 148 wird 
nun duijch die in die Mantelflachen 138 der modifizierten 
Transportwalzen 136 eingebrachten Nuten 140 aktiv gefor- 
dert: Aufgrund,der Rotation, welche. dies£n Transportwal- 
zen 136- in ihrer Eigenscbaft als Teil des Transportsystemes 
verliehen wird,|wirken die Nuten 140 als Pumpen, welche 
die Atzflussigkeit 148 entsprechend dem Drehsinn der Nut. 
140 zu einem der beiden stirnseitigen Enden 144, 146 der 
Transportwalzen 136 hin befordert, von wo aus die Atzflus- 
sigkeit 148 nacjh unten in den Sumpf 152 abflieBen kann. 
Der angesprochene Drehsinn der Nuten 140 wechselt. dabei, 
iri Forderrichtung der Leiterplatten 118 gesehen, von Trans- 
portwalze 136 zu Transportwalze 136 ab, so dafi also die 
Atzflussigkeit 1 ( 48 von diesen Transportwalzen 136, erneut 
in Forderrichtung gesehen, abwechselnd nach links und 
nach rechts wegtransportiert wird. Auf diese Weise kann die 
Atzflussigkeit i48 ohne Stau zuverlassig aus der Behand- 
lungszone 122 ijn der N&he der zu atzenden Leiterplatte 118 
abgezogen werden, wodurch Verannungseffekte in der Atz- 
flussigkeit und rjierdurch bedingte UngleichmaBigkeiten des 
Atzvorgjanges zuverlassig vermieden werden. 

Fig. 3 zeigt schematisch die Seitenansicht eines Diisen- 
stockes p.54, beispielsweise in Bewegungsrichtung der Lei- 
terplatteri 118 gesehen. Er umfaBt ein Sammelrohr 166, wel- 
ches kre^sformigen oder rechteckigen Querschnitt aufweist. 
An der jJnterseite des Sarnmelrohres 166 ist eine Vielzahl 
von Diisen 168| vorgesehen, die so ausgerichtet sind, da/3 
ihre Sprjuhrichtung zur Seite zeigt, die Atzflussigkeit 148 
also unter einem von 90° abweichenden Winkel auf die zu 
atzenden Leiterplatten 118 auftrifft. Anstelle der dargestell- 
ten, das 8 ammelrohr 166 iiberragenden rohrformigen Diisen 
168 konnen selbstverstandlich auch entsprechend geneigte 
Bohrungen in dem S ammelrohr 166 vorgesehen sein. Durch 
die geschildertejNeigung der Diisen 168 wird in der Atzflus- 
sigkeit lj48 bereits von Anfang an eine Strornungsrichtungs- 
komponente zur Seite hin bewirkt, wobei darauf geachtet 
wird, daB diese Richtungskomponente der Stroinung die 
von der benachtjiarten Transportwalze 136 erzeugte Forder- 
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wirkung unterstiitzt. 55 

Durch die o^en beschriebene Ausgestaltung der Trans- 
portwalzen 136 mit einer schraubenformigen Nut 140 wird, 
wie bereits mehrfach betont, erreicht, daB die Atzflussigkeit 
148 gut abgefuhrt werden kann. In Einzelfallen kann durch 
die langen Transportwalzen 136 auch die Zufuhr von Atz- 60 
flussigkeit 148 zu den zu atzenden Gegenstanden 118 er- 
schwert sein. Dies gilt insbesondere dann, wenn Innenlagen 
(Multilayer) geatzt werden sollen, die einer besonders guien 
Fuhrung durch sehr eng stehende Transportwalzen bedlir- 
fen. In d esen Fallen kann fur die Atzflussigkeitszuluhr cine 65 
modifizierte Transportwalze 236 eingesetzt werden, wie 
diese in den Fig; 4 und 5 dargesteilt ist. Auch diese Trans- 
portwalze 236 djent primar dem Zweck, Leiterplat.icn durch 



die Vorrichtung hindurchzutbrdern. Ahnlich wie die in Fig. 
2 dargestellte Transportwalze 136 weist auch die Transport- 
walze 236 in ihrer Mantelflache 238 eine schraubenformige 
Nut 240 auf, welche in der beschriebenen Weise der seitli- 
chen Abforderung der Atzflussigkeit dient. Die Nut 240 ist, 
verglichen mit der Nut 40 von Fig. 2, vernal tnisma'Big breit, 
so daB benachbarte Gange der Nut 240 durch eine verhalt- 
nismaBig schmale schraubenformige Erhebung 274 vonein- 
ander getrennt sind. Mit der Mantelflache dieser Erhebung 
274 rollt die Transportwalze 236 an der zu atzenden Leiter- 
platte ab. 

Die Transportwalze 236 der Fig. 4 und 5 ist als kombi- 
nierte Transport- und Dusenwalze ausgebildet. Hierzu ist in 
den Walzenkorper 272 eine Vielzahl von Durchgangsboh- 
rungen 276 eingebracht. Diese sind im Walzenkorper 272 in 
axialer Richtung und in Umfangsrichtung etwa gleichrnaBig 
verteilt. Im Inneren des Walzenkorpers 272 befindet sich ein 
kreisformigen Querschnitt aufweisender Hohlraum 277. In 
diesen ist ein Rohr 278 eingefuhrl, welches ebenfalls kreis- 
formigen Querschnitt aufweist und auf dem der Walzenkor- 
per 272 drehbar gelagert ist. In den Mantel des Rohres 278 
sind in einem Winkel von etwa 45° zur Senkrechten ein lin- 
ker und ein reenter Schlitz 280 eingebracht. 

Im Betrieb der Vorrichtung dreht sich der Walzenkorper 
272 gegenuber dem Rohr 278, vorzugsweise durch einen 
entsprechenden Antrieb. Im Verlaufe dieser Drehung richten 
sich die verschiedenen Durchgangsbohrungen 276 nachein- 
ander auf einen der beiden Schlitze 280 aus. Wenn dies der 
Fall ist, kann Behandlungsflussigkeit 248, welche durch 
eine Pumpe (entsprechend der Pumpe 56 von Fig. 1) unter 
Druck in den Innenraum 282 des Rohres 278 gepumpt wird, 
durch die Schlitze 280 und die entsprechenden Durchgangs- 
bohrungen 276 nach auBen auf die Oberflache derzu atzen- 
den Leiterplatte gelangen. 

Bei Verwendung der in den Fig. 4 und 5 dargestellten 
kombinierten Transport- und Dusenwalze 236 sind also, 
trotz der raumlichen Enge des im wesentlichen aus langen 
Transportwalzen bestehenden Transportsystemes, Zufuhr 
und Abfuhr der Atzflussigkeit stets voll gewahrleistet. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Behandlung^ insbesondere zum At- 
zen, von plattenformigen Gegenstanden, insbesondere 
von Leiterplatten, bei dem die Gegenstande mittels 
Walzen durch eine Behandlungszone transportiert und 
dorr, mit einer Behandlungsfliissigkeit, insbesondere 
Atzflussigkeit., beaufschlagt werden, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

a) die Abschattung der plattenformigen Gegen- 
stande (118) gegen die Behandlungsfliissigkeit, 
die durch die Walzen (136) bewirkt wird, genau 
quer zur Durchlaufrichtung liegt, derart, daB die 
GleichmaBigkeit der Behandlung uber die ge- 
samte Breite und Liinge der zu behandelnden Ge- 
genstande (118) gewahrleistet ist; 

b) die Behandlungsflussigkeit (148) gezielt zwi- 
schen die Walzen (136) gefordert wird und 

c) eine Stromungskomponente in Richtung der 
Achse der Walzen (136) erzeugt. wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Stromungskomponente in Transportrich- 
tung gesehen abwechselnd nach links und nach rechts 
gerichtet ist. 

3. Vorrichtung zur Behandlung, insbesondere zum At- 
zen, von plattenformigen Gegenstanden, insbesondere 
von Leiterplatten, mit 

a) einem Maschinengehause; 



DE 197 18 769 A 1 



b) einem hauptsachiich durch sich Liber die Breite 
der Vorrichtung erstreckende, eng parallel ange- 
ordnete, rotierende Tran sport walzen gebildelen 
Transportsystem, welches die Gegenstande durch 
das Maschinengehause hindurchfuhrt, 5 

c) eineinDiisensystem, welches die Gegenstande 
mit einer Behandlungsflussigkeit, insbesondere 
Atzflussigkeit, beaufschlagt; dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

d) in der Mantelflache (138; 238) mindestens ei- 10 
' ner der Transportwalzen (136; 236) eine schrau- 

benforrnige Nut (140; 240) ausgebildet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dusen (168) des Dusensystems (154) 
unter schragem Winkel quer zur Transportrichtung der- 15 
art auf die zu behandelnden Gegenstande (118) gerich- 
tet sind, daB hierdurch die Forderwirkung der schrau- 
benformigen Nut (140) in der Transportwalze (136) un- 
terstutzt wird. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder -*rdadurch ge- 20 
kennzeichnet, daB mindestens eine mit einer schrau- 
benformigen Nut (240) versehene Transportwalze 
(236) als Dusenwalze ausgebildet ist und hierzu irn In- 
neren des Waizenkorpers (272) einen Hbhlraurn (277) 
aufweist, welcher jnit unter Druck stehender Behand- 25 
lungsaussigkeit. (248) beaufschlagt ist, wobei in der 
Mantelflache (270) des Waizenkorpers (272) minde- 
stens eine mit dem Hohlraum (277) in Verbindung ste- 
hende Offnung (276) vorhanden ist, durch welche'die 
Behandlungsflussigkeit (248) unter Druck zu den zu 30 
behandelnden Gegenstanden gelangt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Hohlraum (277) kreisformigen Quer- 
schnitt aufweist und in dem Hohlraum (277) des Wai- 
zenkorpers (272) ein feststehendes, mit unter Druck 35 
stehender Behandlungsflussigkeit (248) beaufschlagtes 
Rohr (278) angeordnet ist, welches ebenfalis kreisfor- 
migen Querschnitt aufweist und in dessen Mantelflache 
mindestens eine radial im wesentlichen auf die zu be- 
handelnden Gegenstande und auf die Offnung (276) in 40 
der Mantelflache (270) des Waizenkorpers (272) aus- 
richtbare Offnung (280) vorhanden ist, wobei der Au- 
Bendurchmesser des Rohres (278) in etwa dem Innen- 
durchmesser des Hohlraums (277) in dem Walzenkor- 
per (272) entspricht, so daB sich der Walzenkorper 45 
(272) urn das Rohr (278) drehen kann. 
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